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La presente invenzione e relativa ad un dispositivo 
di raf f reddamento per un circuito di ricircolo di 
carburante da un sistema di iniezione a un serbatoio di 
un autoveicolo. 

Recentemente si sono diffusi sistemi di iniezione 
che consentono di ottenere consumi ridotti ma richiedono 
elevati valori di pressione e, quindi, di temperatura 
del carburante. 

Generalmente i sistemi di iniezione citati 
comprendono delle pompe dimensionate per fornire una 
quantita di carburante maggiore rispetto a quella 
ef f ettivamente utilizzata. La quota in eccesso' viene 
ricircolata verso il serbatoio dove, tuttavia, il limite 
superiore della temperatura d'ingresso del carburante 
viene imposto dalle normative ad un valore infer iore a 
que'22t5 , 'di. uscita dal sistema di iniezione. 

Per'questo motivo viene impiegato un dispositivo di 



raf f reddamento atto a disperdere il calore del 
carburante . 

Come 6 noto, esistono dispositivi di raf f reddamento 
ad aria comprendenti una serpentina percorsa dal 
5 carburante e una piastra radiante sottile,- disposta a 
contatto con la serpentina stessa e avente la funzione 
di aumentare la dispersione del calore. In particolare 
la piastra radiante comprende una molteplicita di alette 
semi-tranciate e ripiegate verso l'esterno per favorire 
10 lo scambio termico interagendo con la corrente d f aria in 
moto relativo rispetto al veicolo. 

Tuttavia, i dispositivi di raf f reddamento descritti 
presentano 1 1 inconveniente di essere costosi in quanto 
1 T assemblaggio della piastra radiante ad alette con la 
15 serpentina e un 1 operazione critica. Tale operazione pud 
essere eseguita mediante saldatura, con tutti gli 
inconvenienti tipici di questa tecnologia, 
) ' inaf f idabilita, costo, necessita di decapaggio dei 

particolari, o mediante incollaggio con particolari 
20 resine conduttrici di costo elevato. 

Inoltre, l'efficienza del dispositivo si riduce 
sensibilmente al decrescere della velocita del veicolo . 

Scopo della present e invenzione e quello di 
realizzare un dispositivo di raf f reddamento per un 
25 circultb di ricircolo del carburante da un sistema di 
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iniezione a un serbatoio di un autoveicolo avente costi 
ridotti e un 1 ef f icienza coxapatibile con i limiti sulla 
temperatura massima del carburante in ingresso al 
serbatoio . 

Gli scopi della presente invenzione vengono 
raggiunti tramite un dispositivo di raf f reddamento come 
definito nella rivendicazione 1. 

Per una migliore comprensione della presente 
invenzione viene ora descritta una forma di 
realizzazione preferita, a puro titolo di esempio non 
limitativo e con riferimento ai disegni allegati, nei 
quali : 

la figura 1 rappresenta un dispositivo di 
raf f reddamento secondo una vista in pianta; e 

la figura 2 e una sezione trasversale del 
dispositivo di raf f reddamento secondo la linea II-II di 
figura 1, 

In figura 1 e indicato con 1, nel suo insieme, un 
dispositivo di raf f reddamento per un circuito di 
ricircolo di carburante da un sistema di iniezione a un 
serbatoio di un autoveicolo. 

II dispositivo 1 comprende un condotto a serpentina 
2 comprendente integralmente una successione alternata 
di condotti a gomito 3 e di tratti 4 rettilinei, aventi 
parete laterale 5 a spessore sostanzialmente costante e 



sezione di passaggio 6. 

I condotti a gomito 3 presentano una forma della 
sezione di passaggio 6 sostanzialmente circolare mentre 
la forma della sezione di passaggio 6 dei tratti 4 
presenta delle rientranze definite da sporgenze 7 
longitudinal! della parete laterale 5 rivolte verso 
l'interno e atte a cooperare con il carburante che 
attraversa il condotto a serpentina 2. Sulla superficie 
esterna della parete laterale 5 le sporgenze 7 
definiscono rispettive scanalature 8 realizzanti un 
profilo "a trifoglio" della sezione di passaggio stessa 
(figura 2) . 

Le sporgenze 7 possono essere sia rettilinee sia 
elicoidali. Possono inoltre essere realizzate per 
3 deformazione plastica a .partire da un tubo a sezione 
circolare, ad esempio tramite acciaccatura con lame 

longitudinali . 

II funzionamento del dispositivo di raf f reddamento 
1 e il seguente. II carburante ad elevata temperatura 
0 proveniente dal sistema di iniezione entra nella 
dispositivo di raf f reddamento 1 disperdendo lungo il 
condotto a serpentina 2 il proprio calore verso 
l'ambiente esterno che si trova a temperatura inferiore. 
la particolare conf igurazione della sezione di 
15 passaggio - 6 dei tratti 4 consente di incrementare la 



turbolenza del moto all'interno del condotto stesso 
grazie alia presenza delle sporgenze 7 e quindi di 
migliorare lo scambio termico convettivo con le paretic 

Un secondo fattore che' influisce positivamente 
sullo scambio termico e costituito dal fatto che la 
sezione di passaggio 6 conformata "a trifoglio" consente 
di aumentare la vicinanza media alle pareti di ciascuna 
particella di carburante che si trova al suo interno . 

E ! inoltre possibile mantenere invariate le perdite 
di carico fra i tratti 4 e i condotti di collegamento a 
inonte e a valle del condotto a serpentina 2 tramite un 
opportuno dimensionamento della sezione trasversale 6. 

Da un esame delle caratteristiche del dispositivo 
di raf f reddamento 1 realizzato secondo la presente 
invenzione sono evidenti i vantaggi che essa consente di 
ottenere. 

In particolare, le sporgenze 7 longitudinali 
possono venire realizzate con tecnologie affidabili e di 
costi contenuti, mantenendo inoltre ingombri inferiori a 
quelli dei dispositivi di raf f reddamento a serpentina 
noti prowisti di piastra radiante. 

Inoltre, l'efficienza del dispositivo 1 risulta 
essere meno sensibile alle variazioni di velocita della 
corrente d'aria in moto relativo con il veicolo in 
quantb lo t scambio termico e in gran parte dovuto alia 



turbolenza generata nel flusso di carburante dai risalti 
7 . 

Risulta infine chiaro che al dispositive di 
raffreddamento 1 qui descritto ed illustrate possono 
essere apportate modifiche e variant! senza per questo 
uscire dall'ambito protettivo della presente invenzione, 
come definito nelle rivendicazioni allegate. 



RIVENDICAZIONI 

1. Dispositive di raf f reddamento (1) per un 
circuito di ricircolo di carburante da un sistema di 
iniezione ad un serbatoio di un autoveicolo comprendente 
un condotto (2) atto a essere attraversato dal 
carburante e comprendente una parete laterale (5) , 
caratterizzato dal fatto che la detta parete laterale 

(5) presenta almeno una sporgenza (7) interna realizzata 
per deformazione plastica della detta parete laterale 

(5) . 

2. Dispositivo di raf f reddamento secondo la 
rivendicazione 1 caratterizzato dal fatto che il detto 
condotto (2) r e a serpentina. 

3. Dispositivo di raf f reddamento secondo la 
rivendicazione 2 caratterizzato dal fatto che il detto 
condotto a serpentina (2) comprende una successione 
alternata di condotti a gomito (3) e tratti rettilinei 
(4) . 

4. Dispositivo di raf f reddamento secondo le 
rivendicazioni 2 o 3 caratterizzato dal fatto di 
comprendere una pluralita delle dette sporgenze (7) . 

5. Dispositivo .di - raf f reddamento secondo la 
rivendicazione 4 caratterizzato dal fatto che. le dette 
sporgenze (7) sono praticate sui detti tratti rettilinei 



6. Dispositivo di raf f reddamento secondo una 
qualsiasi delle rivendicazioni precedenti caratterizzato 
dal fatto che la/le dette sporgenze (7) si estendono 



longitudinalmente . 
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